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/! Konstruktionsgruppe
Agenda 2~ B Bauen
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B Sonderbucher Steige

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Ansicht Gewdlbe
(teilweise bereits
geschlossen)
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B Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
1.1 Ortshesichti 7~ WA Bauen

Ansicht Gewdlbe mit
Treppenaufgang



B Sonderbucher Steige
1.1 Ortsbesichtigung

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Abplatzungen der
Spritzbetonschicht an
den Pfeilern



B Sonderbucher Steige

1.1 Ortsbesichtigung

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Spritzbeton mit
Rissbildungen und
notdurftiger
Entwasserung
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1.1 Ortsbesichtigung 7" W Bauen
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Zerstorte
Spritzbetonsicherung
mit notdurftiger
Entwasserung
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B Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
1.1 Ortsbesichtigung 7" W Bauen

| —

Steinschlagschaden
von 2022



Bl Sonderbucher Steige
S Konstruktionsgruppe
1.2 Informationen zum Bestand Bauen

Viel Sprengstoff

Der Bau der Strafle erfor-
derte besondere Baustellenein-
richtungen. So wurden die ge-
waltigen Erd- und Felsmassen
mit Loren auf einer seibst ver-
legten Eisenbahn bewegt. Fels-
brocken wurden wahrschein-
uch mit einem fahrbaren
Steinbrecher vor Ort zu Schot-
ter gemahlen. Mit schwierigen
Sprengungen wurde Platz ge-
schaffen fiir die Strafle. Eine
Pionierabteilung riuckte dazu
am 6. Mai 1895 an. Die Solda-

oo S T AN - ten verwendeten jedoch solche

. : Mengen Pulver, daB3 es der Be-

* Bau unter zu Hilfenahme von viel Personal vitkerang angst und  bange
e Einsatz einer Lorenbahn wurde. Bauleiter Sigloch soll

es gelungen sein, die Truppe

 Einsatz von Sprengstoff in groliem Umfang zum Abzug zu bewegen.



Bl Sonderbucher Steige

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

1.2 Informationen zum Bestand
Herstellung der Gewdlbe um 1895

Teilansicht Gewolbe Teilgrundriss Gewdlbe Querschnitt Gewolbe

Konstruktion

e Gewodlbe aus Stampfbeton (unbewehrter Kalk-Splitbeton)

o Stltzpfeiler zur Abtragung von Horizontallasten

» Betonfertigteile zur Bogenabmauerung

 Grandung vermutlich auf dem Fels (genauere Informationen fehlen)
 Ausbildung Gewdlbeauflagerung nicht bekannt



Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
1.2 Informationen zum Bestand 7" WA Bauen

Instandsetzung und Verstarkung der Gewdlbe 1990

Tellansicht Gewolbe mit Querschnitt Gewdlbe mit
verankerter Spritzbetonschale verankerter Spritzbetonschale

Konstruktion Spritzbeton
e Spritzbetonschale mit ca. 10 bis 15 cm Dicke
 Rickverankerung in das Gewolbe (L ca. 255 mm im Raster von 50 cm)



Bl Sonderbucher Steige

1.2 Informationen zum Bestand

Instandsetzung und Verstarkung der Gewdlbe 1990

Einbau von Entwasserungsrohren zur
Entwasserung der Gewdlbeoberseite

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige /!
Konstruktionsgruppe
1.2 Informationen zum Bestand 7~ W Bauen
Instandsetzung und Verstarkung der Gewdlbe 1990

Verfullung von einigen
GewOlben mit Beton

Konstruktion Verfillung
 Aufflllung der Gewdlbe mit Beton (GUte unbekannt)

 Rickverankerung des Verflllbetons in den Untergrund mit Ankern (Lange ca. 800
mm im Raster von 50 cm)

 Aufbringen von Spritzbeton zur Angleichung der Ansicht



Bl Sonderbucher Steige /!
.

1.2 Informationen zum Bestand

Ersatzneubau aus heutiger Sicht

 Einsatz von Grolimaschinen zur Einsparung von Personal und Kosten
e Beachtung der Arbeitssicherheit und Arbeitsschutzvorschriften

e Umweltschonende Bauausftihrung

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
1.2 Informationen zum Bestand 7~ WA Bauen

Ergebnis Schadenanalyse unteres Bauwerk (IGB 6/2022)
und oberes Bauwerk (IGB 6/2022)

»_Aufgrund der Untersuchungsergebnisse i
Bauwerks nicht mehr gegeb@n. Die Standsicherheit des Bauwerks ist nicht mehr im vollem Umfang

gegeben.

» Aufgrund der vorgefundenen Schad wird ein Neubau

en, da eine wirtschaftliche Instandsetzung nicht mehr moglich ist. Diesbm

des Bauwerks empf
Vorhaben sollte eine umfangreiche

e Beide Bauwerke weisen erhebliche Schaden auf

 Beide Bauwerke werden auf Grund der Schaden und der Bausubstanz als
nicht mehr standsicher eingestuft
 Flr beide Bauwerke wird eine Instandsetzung als unwirtschaftlich angesehen

15



Bl Sonderbucher Steige

1.2 Informationen zum Bestand
2 Ry Ty

Bohrlochaufnahme BK 1

Bohrkern BK 1.2

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
1.2 Informationen zum Bestand 7" WA Bauen

gas 5. Bohrkern BK 2.1

Schichtaufbau der Gewolbe:

e ca. 100 bis 150 mm Spritzbeton mit Festigkeiten um 50 N/mm?
o Kalk-Splitbeton mit Festigkeiten unter 20 N/mm?

—=Muit Hilfe einer Nachrechnung des Bestandbauwerkes konnte die
Standsicherheit flr Fahrzeuge bis 7,5 to und den Linienbus als
Sonderlastfall nachgewiesen werden.



B Sonderbucher Steige /!
Konstruktionsgruppe
" B Bauen

1.3 Grundgedanken fiir Ersatzneubau
Randbedingungen auf Grund der beengten Verhéltnisse

» Erhalt der Sonderbucher Steige in bestehender Lage und Gradiente
 Einsatz von leichten Baumaschinen auf Grund der verminderten Standsicherheit der Steige
» Erhalt der Gewdlbe zur Herstellung des Ersatzneubaus = notwendig als Baustraf3e bzw.

Baustelleneinrichtungsflache

| Nach Rickbau der Gewdlbe
verbleibt zu wenig Platz ftr
eine Baustralie

 Vollstandiger Riickbau oder Sicherung gegen spateres Einsttirzen der Gewdlbe
 Bertcksichtigung einer Einbahnstralie (keine Wendemadglichkeit, kaum Begegnungen maoglich)



B Sonderbucher Steige

Agenda

1  Ausgangslage

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

1.1 Ortsbesichtigung
1.2 Informationen zum Bestand

1.3 Grundgedanken fur Ersatzneubau

2 Variantenuntersuchung

2.1 Variante 0-2
2.2 Variante 0-3
2.3 Variante 0-4
2.4 VorUberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

2.5 Kostenschéatzung
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B Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
2.1 Variante 0-2 7~ WA Bauen

----

Dmufsmht Emtellung Sonderb Chepé‘felge in die Querschnlttsberelche fiir die Regelquerschnltte 1 bis 3
gL

3 dng
D|e Draufsicht und die Elntellung der'Querschnittsbereiche Wurdeﬁﬂ‘waglle 3 Varianten unverandert beibehalten
Dle Lage (Ttassierung).wird vom Bestand nahezu unverandert beqb@h_all;en
Die Hohenlage (Gradlente) der StralRe wird gegeniiber dem Bestand um ca. 50cm angehoben ;



B Sonderbucher Steige
2.1 Variante 0-2
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Regelquerschnitt 1 im Bereich der Strecke bei
breitem Bestandsquerschnitt der Stralde

Konstruktionsgruppe
Bauen

A

Variante 0-2:

Bergseitiger Randstreifen mit 50 cm Breite
Bordstein 14 cm

Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 1:

» Winkelsttitzwande flach gegrtindet
 Stutzwandkopf mit Gelander

» Im Boden eingerammt Schutzplanke

21



Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-2
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Regelquerschnitt 2 im Bereich der Gewdlbebauwerke

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-2:

Bergseitiger Randstreifen mit 50 cm Breite
Bordstein 14 cm

Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 2:

 Rickverankerte Vorsatzwand vor den
Gewolben

 Auffillung Gewdlbe und Hinterflllung mit
Fltissighoden

» Kappe mit Schutzplanke und Gelander

22



Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-2
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Regelquerschnitt 3 im Bereich der Strecke bei
schmalem Bestandsquerschnitt der StralRe

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-2:

Bergseitiger Randstreifen mit 50 cm Breite
Bordstein 14 cm

Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 3:

» Rickverankerte Stltzwand

 Auffillung Stitzwandhinterftllung mit
Fltissighoden

o Stutzwandkopf mit Gelander

» Im Boden eingerammte Schutzplanke

23



B Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-3
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Regelquerschnitt 1 im Bereich der Strecke bei
breitem Bestandsquerschnitt der Stralde

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-3:

 Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
» Bordstein 14 cm

 Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

* Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 1:

» Winkelstttzwande flach gegrtindet
o Stutzwandkopf mit Gelander

» Im Boden eingerammt Schutzplanke

24



B Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-3
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Regelquerschnitt 2 im Bereich der Gewdlbebauwerke

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-3:

 Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
» Bordstein 14 cm

 Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

 Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 2:

 Rickverankerte Vorsatzwand vor den
Gewolben

 Auffillung Gewdlbe und Hinterflllung mit

Fltissighoden

Kappe mit Schutzplanke und Gelander
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Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-3
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Regelquerschnitt 3 im Bereich der Strecke bei
schmalem Bestandsquerschnitt der StralRe

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-3:

 Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
» Bordstein 14 cm

 Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

 Luftseitiger Randstreifen mit 2,05 m Breite

Konstruktion im RQ 3:

» Rickverankerte Stltzwand

 Auffillung Stitzwandhinterftllung mit
Fltissighoden

o Stutzwandkopf mit Gelander

» Im Boden eingerammte Schutzplanke
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B Sonderbucher Steige
2.1 Variante 0-4
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Regelquerschnitt 1 im Bereich der Strecke
bei breitem Bestandsquerschnitt der Stral3e

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-4:

 Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
e Bordstein 14 cm

o Fahrstreifen mit 6,0 m Breite
 Schutzstreifen mit Leitplanke 1,25 m

» Radweg mit 2,50 m Breite

» Schutzstreifen mit Gelander 50 cm

Konstruktion im RQ 1:

» Winkelsttitzwande flach gegrtindet
 Stutzwandkopf mit Gelander

» Im Boden eingerammt Schutzplanke
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B Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-4
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Regelquerschnitt 2 im Bereich der Gewdlbebauwerke

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-4:

Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
Bordstein 14 cm

Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

Schutzstreifen mit Leitplanke 1,25 m
Radweg mit 2,50 m Breite

Schutzstreifen mit Gelander 50 cm

Konstruktion im RQ 2:

Stutzwand vor den Gewdlben mit
Tiefgrindung

Stahlbeton-Fertigteile als verlorene
Schalung

Ortbetonplatte mit Rckverankerung
Aufflllung Gewo6lbe und Hinterflllung mit
Fltissighoden

Breite Kappe mit Schutzplanke und
Gelander
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Sonderbucher Steige

2.1 Variante 0-4
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Regelquerschnitt 3 im Bereich der Strecke bei

schmalem Bestandsquerschnitt der StralRe

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Variante 0-4:

Bergseitiger Randstreifen mit 100 cm Breite
Bordstein 14 cm

Fahrstreifen mit 6,0 m Breite

Schutzstreifen mit Leitplanke 1,25 m
Radweg mit 2,50 m Breite

Schutzstreifen mit Gelander 50 cm

Konstruktion im RQ 3:

Rickverankerte Stitzwand mit
Tiefgrindung

Aufflllung Stitzwandhinterfillung mit
Fltissighoden

Stutzwandkopf mit Gelander

Im Boden eingerammte Schutzplanke
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Bl Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

» Rilckbau Gesimsbalken und Kopf des Stitzpfeilers

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
Voriiberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 7~ W Bauen
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» Bohren eines Verpressankers zur Stitzung des Bestandsbauwerkes
mittels Ankerbohrgerat (Gewicht ca. 11 to)
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Bl Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

» Rlckbau eines 2. Abschnittes des Stltzpfeilers

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

SCHNITTB-B  w1s0
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» Bohren eines zweiten Verpressankers zur Stlitzung des
Bestandsbauwerkes mittels Ankerbohrgerat

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)

» Rulckbau unterer Teil der Stutzpfeiler
» Herstellen einer Griindungsflache fur die Vorsatzwand mit Felsfrase

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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Bl Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
Voriberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 7~ W Bauen

SCHNITTB-B w150

Gewdlbe offen

Fel _‘,:L ~5.45 . ~70, 3

6.914

1
| 1 1 A “ f tan Uber,
1 an Nassslellen
: ull III rll\ K 7406 e\ ‘;: 079

» Bohren der 3. Ankerlage
 Verlangern der Anker der oberen Ankerlagen
e Schalen, Bewehren und betonieren der Vorsatzwand .



Bl Sonderbucher Steige /!
Konstruktionsgruppe
Voriberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 7~ W Bauen

SCHNITTB-B v 150

Gewolbe offen
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 Herstellen der Hinterflllung mit Flissigboden
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Bl Sonderbucher Steige

/! Konstruktionsgruppe
Voriiberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 77 W Baven
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Verfiiltung mit P Gerinne fir Wasser
Flissigboden ' P aus Drainageleitung

» Endausbau mit Kappe, Gelander und Stral3enbau

38



B Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)
Gesamtablauf Gber die Strecke

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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B Sonderbucher Steige

Voruberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3)
Gesamtablauf Gber die Strecke

» Herstellung im Bereich der beiden Gewdlbebauwerke.
o Zufahrt jeweils von Oben bzw. Unten zum Gewdlbe. Ausfahrt riickwarts.

A

Konstruktionsgruppe
Bauen
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B Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
Voriiberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 7" W Bauen

Gesamtablauf Uber die Strecke

Herstellung im Bereich der beiden Gewolbebauwerke.

Zufahrt jeweils von Oben bzw. Unten zum Gewdlbe. Ausfahrt riickwarts.

Im Anschluss Herstellung der Sttitzbauwerke als Linienbauwerk tber die gesamte Strecke
Ausweichmdglichkeiten im Bereich der fertiggestellten Gewdlbebauwerke.

Hinweis: Der gesamte Erdaushub muss in Richtung Sonderbuch gefahren werden (Zwischenlagerflachen).
Dort findet die Schadstoffuntersuchung und Einstufung zur Wiederverwendung statt.
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B Sonderbucher Steige
/! Konstruktionsgruppe
Voriiberlegungen zum Bauablauf (Varianten 0-2 / 0-3) 7" W Bauen

Gesamtablauf Uber die Strecke

Herstellung im Bereich der beiden Gewolbebauwerke.
Zufahrt jeweils von Oben bzw. Unten zum Gewdlbe. Ausfahrt riickwarts.
Im Anschluss Herstellung als Linienbauwerk tber die gesamte Strecke.

Ausweichmdglichkeiten im Bereich der fertiggestellten Gewdlbebauwerke.
Hinweis: Der gesamte Erdaushub muss in Richtung Sonderbuch gefahren werden (Zwischenlagerflachen).

Dort findet die Schadstoffuntersuchung und Einstufung zur Wiederverwendung statt.
Zum Abschluss erfolgt der Stral3enbau als Linienbaustelle
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Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Kostenschatzung
Allgemeinkosten 1.540.000,00 €
RQ1 460.000,00 €
RQ2 (BW256) 1.240.000,00 €
RQ2 (BW257) 390.000,00 €
RQ3 4.410.000,00 €
Abbruch 90.000,00 €
Summe Baukosten (netto) 2= 8.130.000,00 €
MWSt 19 [%] 1.544.700,00 €

Summe Baukosten (brutto) = 9.674.700,00 €
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Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
Kostenschatzung 7~ B Bauen

Variante 02 - Randwegbreite 100 cm

Allgemeinkosten 1.540.000,00 €
RQ1 460.000,00 €
RQ2 (BW256) 1.230.000,00 €
RQ2 (BW257) 380.000,00 €
RQ3 4.410.000,00 €
Abbruch 90.000,00 €
Summe Baukosten (netto) 2= 8.110.000,00 €
MWSt 19 [%] 1.540.900,00 €

Summe Baukosten (brutto) = 9.650.900,00 €



Bl Sonderbucher Steige

Kostenschatzung

/! Konstruktionsgruppe
2~ B Bauen

Allgemeinkosten

2.730.000,00 €

RQ1 860.000,00 €
RQ2 (BW256) 2.960.000,00 €
RQ2 (BW257) 860.000,00 €
RQ3 7.670.000,00 €
Abbruch 40.000,00 €

Summe Baukosten (netto)
MWSt

Summe Baukosten (brutto)

19 [%]

15.120.000,00 €
2.872.800,00 €

17.992.800,00 €
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Bl Sonderbucher Steige
Konstruktionsgruppe
Kostenschatzung 7~ W Bauen

Allgemeinkosten 310.000,00 €
RQ1 (BW256) 390.000,00 €
RQ1 (BW257) 110.000,00 €
Abbruch 160.000,00 €
Summe Baukosten (netto) T= 970.000,00 €
MWSt 19 [%] 184.300,00 €

Summe Baukosten (brutto) 2= 1.154.300,00 €
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Konstruktionsgruppe

2~ B Bauen
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